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IInanupyembie pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 IpeaMeTa

o 3aBepiieHnu Kypca XMMUU Ha 3Tarie OCHOBHOTO O0IIEro 0Opa3oBaHus BBITYCKHUKU
OCHOBHOM IIKOJIbI TOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIMMHU Pe3yJibTaTaMHu:

|. Tuunocmmuuwie pesynomamaor:
1) ocosnanue cBOEW ATHUYECKOW IPUHAIICKHOCTH, 3HAHWE WCTOPHMM XUMHU W BKJaja
POCCUHCKON XMMUYECKOM HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;
2) @opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHWS K TIO3HAHHWIO XUMHH; TOTOBHOCTH U
CHOCOOHOCTH OOYYAIOIIMXCS K CaMOpPa3BUTHIO M CaMOOOpPa30BaHHI0O Ha OCHOBE M3yYEHHBIX
(akTOB, 3aKOHOB W TEOPUH XMMHUH, OCO3HAHHOTO BHIOOpPAa M TOCTPOCHHE WHIMBHUAYAIbHOM
00pa3oBaTenbHOM TPACKTOPHH;
3) gopmuposanue UEIOCTHOW ECTECTBEHHO-HAYYHOW KApTHHBI MHUpPA, HEOTHEMIIEMOH YacThIO
KOTOPOH SIBJISIETCS XUMUYECKasi KapTUHA MUPA;
4) oeradenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOLIMM YPOBHIO PAa3BUTHS HAayKH WU
00IIEeCTBEHHOH MPAKTUKH, B TOM YHCIIE 1 XUMUYECKUM;
5) oceoenue coUMANBHBIX HOPM, MPABWII TOBEACHUS, poiied u (opM COIMAIBHOW KHU3HU B
coluyMme, MPUPOAEC U YACTHOM >KM3HU HA OCHOBE 3KOJOTHYECKOW KYyIbTYphl U OE€30MacHOTO
oOpamieHus ¢ BeecTBaMi U MaTepHalaMH;
6) ¢opmuposanue KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHHH CO CBEPCTHUKAMH H
B3pOCIBIMM B Ipollecce  00pa3oBareyNbHOM,  OOIIECTBEHHO  TMOJIE3HOW,  y4eOHO-
UCCIIEZIOBATENIbCKOM, TBOPUECKOM U IPYTUX BUJIOB ACSITEILHOCTH, CBS3aHHBIX C XUMUEH.

Il. Memanpeomemmnuwie pezyromameut:
1) ompedenenue ueneit coOCTBEHHOro OOYYCHUS, MOCTAHOBKA W (OpMyIHMpOBaHHE Ui ceOs
HOBBIX 33/1a4;
2) naanupoeanue TYTEH JIOCTIDKCHHS IKEIAGMOTO pe3yibraTa OOYYeHHsS XUMHH Kak
TEOPETUYECKOT0, TaK ¥ IKCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa,
3) coommnecenue CBOMX NEHCTBUI C TUIAHUPYEMBIMU PE3yJIbTaTaMH, OCYUjecmeieHue KOHTPOJIS
CBOCH JIeATEIBHOCTH B MPOIIECCe AOCTHKEHUS pe3yabTaTa, onpeodeieHue CrocoO0B AeCTBUI pU
BBINTOJTHEHUN JTA0OPAaTOPHBIX M MPAKTUYECKHX pabOT B COOTBETCTBHM C IMPABHJIAMH TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH,
4) onpeodeneHue WCTOYHUKOB XUMHYECKOW HMH(OpMAILUK, MOJNydCHUE M aHAIHM3 e€, CO3laHue
UH(POPMAITMOHHOTO MPOAYKTA U €ro MPEe3eHTAIUS;
5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX MHTEIUICKTYAIbHBIX OINEpPAIlMii: aHAIM3a M CHHTE3a, CPABHEHUS W
CUCTeMaTH3aluu, 0000IIeHNs U KOHKPETU3AIlUH, blsis/leHie TTPUUNHHO-CIIEACTBEHHBIX CBSA3EH U
nOCmMpoeHue JIOTHYECKOTO PACCYKICHUS U YMO3aKIIOUeHHs (MHAYKTUBHOTO, ICAYKTUBHOTO U TIO
aHAJIOTHH) Ha MaTepHase eCTeCTBEHHO-HAYYHOTO CO/IEPIKAHNUS;
6) ymenue co3naBath, IPUMEHSITh M PEOOPA30BHIBATH 3HAKH U CUMBOJIBI, MOJICITH U CXEMBI IS
pemeHnst y4eOHBIX U MO3HABATEIBHBIX 337ay;
7) ¢opmuposanue u pazeumue SKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE ITPUMEHSTH €ro B
M03HABATEIHHON, KOMMYHUKATUBHOU, COIIMATTbHON MPAaKTUKE U TTPO(HeCcCHOHABFHOM OPUEHTAIINHY,
8) eenepuposanue vneii u onpeeIeHNE CPEICTB, HEOOXOTUMBIX JIUIS MX PeaTH3aliu.

1. IIpeomemnuie pesynomamaot

BbInycKHMK Hay4YUTCS:

® XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METOAbl IMO3HAHMS: HaOJIOJAEHHE, U3MEPEHue,
DKCIEPUMEHT;

® OIUCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KHUJIKHUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBLACIAS HX
CYLIECTBEHHbIE TPU3HAKY,;

® pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKMX TOHATHH «aTOM», «MOJEKYJa,
«XMMHUYECKHH 3JIEMEHT», <«IIPOCTOE BELIECTBO», «CI0XKHOE BELIECTBO», «BAJEHTHOCTHY,
«XMMHYECKas peakys», UCHOJb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

® DPacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAHEHMsI MacChl BEIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOpHUH;



pa3inyaTb XUMHUYCCKUC U (1)I/I3I/I‘IGCKI/I€ SIBJICHUSA
Ha3bIBAaTh XUMHUYCCKUC JJICMCHTHI,
OTIpE/IEIISATh COCTaB BEIIECTB MO X (popmynam;
OTIpEIEISATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COSMHEHUSX;

® OMNpeessaTh THII XUMUYECKUX PeaKIuii;

® Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLUH;

® BLIIBJISATH MPU3HAKU, CBUIETEIbCTBYIONINE O MPOTEKAHUH XMMHUYECKOM peakiuu Mmpu
BBIIIOJTHCHUU XUMHNYCCKOI'O OIIbITA,

® CcOCTaBIATh GOPMYIBI OMHAPHBIX COCIMHEHHUIA;

® COCTaBJIAATb YPAaBHCHUS XUMUYCCKHUX peaxunﬁ;

e coOmoaath mpaBuia 6€30MacHOi paboTHI TPH MPOBEICHUH OIIBITOB;

® TI0JIb30BATHCS J1a0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TTOCYAOH;
BBIUUCIISITH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChI BEILIECTB;

® BBHIUUCIATH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO dJIeMEHTa 10 GopMysie COeTMHEHNUS;

® BBIUUCIATH KOJUYECTBO, 00BEM MIIM MacCy BEIIECTBA MO KOIUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB WM MPOJTYKTOB PEaKIuy,

® XapaKTepu30BaTh GU3NUECKHE U XMMHUYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOAA
U BOJIOPOA;

® [10J1y4aTh, COOMpPATh KUCIOPOJ U BOAOPOI;
pacro3HaBaTh OMBITHBIM TYTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOI;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaAPO;
PacKpbIBAaTh CMBICII IOHATHH «TETI0BOM 3P HEKT peaklun», «MOJSPHBIN 00beM»;
XapaKTepu30BaTh PU3NUECKIE U XUMUYECKHE CBOWCTBA BOIBI;
PacKpbIBaTh CMBICI MIOHATHUS «PAcCTBOPY,
BBIUUCIISITH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;
IPUTOTOBJISTH PACTBOPBI C ONIPENEIEHHON MaCCOBOM J0JIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
Ha3bIBATh COCAMHCHUA N3YYCHHBIX KJIACCOB HECOPTAHNYCCKUX BCIICCTB,

® XapakTepu3oBaTh (U3MUEeCKHMe M XHMHYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOPTaHUYECKUX BEILECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

e OMNpeAeNnsaTh NPUHAJJIEKHOCTh BELIECTB K ONPEIEICHHOMY KJ1acCy COeIMHEHUH;

® COCTaBIATH POPMYIIbI HEOPTAaHUUECKUX COCTMHEHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB;

® T[IPOBOJUTH ONBITHI, HOATBEPKAAIOIINE XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA N3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYECKUX BEILECTB;

® pPACHO3HABATh ONBITHBIM IMYTEM PACTBOPLI KUCIIOT U HICJ'IO‘IGI‘/'I I10 UBMEHCHUIO
OKPACKHUHHIUKATOPA;

® XapaKTCpHU30BaTh B3AMMOCBA3b MEKAY KIIaCCaMH HCOPTraHUYCCKUX COGHHHGHHﬁ;

e packpbiBaTh cMbici [lepuoanueckoro 3akoHa /. 1. Menneneesa;

® O0OBSCHATH (PU3MUECKUN CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEPAa XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIbI U Iepuoja B nepuoandeckon cucreme /.M. Menneneena,

e OODLICHATH 3aKOHOMEPHOCTU MU3MCHCHHSA CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB DJIEMEHTOB B
npezenax MajiblX NEPUOJOB U TJIaBHBIX MOATPYIIT;

® XapaKTepU30BaTh XMMHUYECKHE IJIEMEHTHI (0T BOAOPOJA 10 KalblMs) HA OCHOBE UX
NOJ0XKEeHHUs B nepuoguueckoii cucreme Jl. 1. MeneneeBa 1 0coOeHHOCTEH CTPOECHUS UX aTOMOB,;

® COCTaBISITH CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB MepBbiX 20 3JIEMEHTOB MEPUOANYECKON CUCTEMBI
. . Menneneena;

® PaCKpbIBaTh CMbICI OHATUM «XUMUYECKAS CBA3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

® XapakTepu3oBaTh  3aBUCUMOCTb  (DPU3UYECKHUX  CBOMCTB  BEWIECTB OT  THIA
KPUCTAUIMYECKON PEIIETKH;

e OMNpeAessaTh BUJ XUMUYECKON CBSA3U B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUSX;



L] 1/1306pa>1<aTL CXEMbI CTpOGHI/IH MOHeKyJI BCIICCTB, 06pa3OBaHHbIX paSHbIMI/I BHUIaMu
XUMHYECKHUX CBA3EH,

® DACKphIBaTh CMBICI TIOHSITHH «HOH», «KATHOHY», «AHHOHY», <«OJIEKTPOIHUTHI»,
«HEDJIEKTPOJIUTHIY, «AJICKTPOJIUTUYECKAS JUCCOLIMAIINSY», «OKUCIHUTEIbY, «CTEIIEHb OKUCICHUS»,
«BOCCTAHOBUTEJIb», KXOKHCIIEHHE», KBOCCTAHOBIIEHHE»,

® ONpEAEIATh CTENEHb OKUCIICHHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHCHHH;

® PacCKpBIBaTh CMBICII TEOPUH IEKTPOJIUTHUSCKON AUCCOIHAIINH;

® COCTaBJISITh YPABHEHUS 3JECKTPOJIUTUUECKON AUCCOLMAIIMYU KUCIIOT, HIEJI0YEH, COJICH;

® OOBSICHATH CYIIHOCTh MPOIECCA IEKTPOIUTUUECKON JUCCOLMAIIMN U PEeaKIUi
MOHHOI'0 OOMEHA;

® COCTAaBIIATH MOJIHBIE U COKPALIEHHbIE HOHHBIC YpaBHEHUS peakiuii oOMeHa;

® OMpeesATh BO3MOKHOCTh MTPOTEKAHUS PEAKIIHA HOHHOTO OOMCHA,
MIPOBOJIUTH PEAKITUH, MTOATBEPIKIAIONTNE KAUECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMYHBIX BEIIECCTB;
OTPEIEATh OKUCITUTENIb U BOCCTAHOBUTEIIB;
COCTaBIISITh YPaBHEHUSI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIMIIONINE HA CKOPOCTh XMMHYECKOW peaKIluy,
KJIaCCU(DHUIIMPOBATH XUMHUYECKHUE PEAKIIUH 10 PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;
XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBaMHU
HEMETAJIIOB;

® [IPOBOJAMTH OMBITHI [0 NMOJIYYEHUIO, COOMPAHUIO U U3YYEHHIO XUMUYECKUX CBOMCTB
ra3o000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKHUCIOro ra3a, aMMHaKa;

® pacno3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YITIEKUCIBINA T'a3 U aMMHUAK;

L] XapaKTepI/IBOBaTI) B3aNMOCBS3b MG)KIIy COCTaBOM, CTpOCHI/IeM 141 CBOI\/JICTBaMI/I METAJJIOB,

e Ha3pIBaTh OpraHMYecKHe BellecTBa Mo ux ¢GopMmyse: METaH, dTaH, ITHIIEH, METaHOI,
9TaHON, TJULEPHUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHUCJIOTa, CTEapHUHOBas KHCIOTA,
OJICMHOBAs KHCJIOTA, TJIFOKO034;

® OLEHUBATh BIUSHHE XMMHMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOIIEW Cpeabl Ha OpraHusm
JeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpaIaThCs ¢ BEUIECTBAMU B TOBCEHEBHOMN KU3HU,

® ONpelensiTb BO3MOXHOCTb NPOTEKaHUS pEaKIUHd HEKOTOPBIX MpeICTaBUTENEH
OpPTraHUYECKUX BEIIECTB C KHCIOPOOM, BOJOPOJAOM, METAINIAMU, OCHOBAaHUSIMU, TAJIOTCHAMH.

BbINyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

® 6b166uean’Ib U npoeepAantb IKCNEPUMeHmalbHo cunomesbl 0 XUMUYECKUX CGOZZCI’I’ZSCZX
seujecme Ha OCHOBe UX COCMAasa U CMpPOeHUsl, UX CNOCOOHOCMU 6CIMYNAMb 8 XUMUYECKUe PeaKyull,
0 xapaxmepe u NPOOYKMax pasiuiHblX XUMUYECKUX peaKyutl;

® xapakmepusoeambv eeujecmed no cocmasy, CmpoeHuro u cgoﬁcmeam, ycmanaesiueaniob
NPUYUHHO-CTIeOCMBEHHbLE CE53U MeNHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8eUjecmed;

® CcoCcmasnsms MONEKYAAPHbIE U NOJHblE UOHHbIE VPAGHEHUsL NO COKPAUJEHHBIM UOHHBIM
VPABHEHUAM,

® NPOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb  Belecmed  NPOAGISMb  OKUCIUMENbHble — UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMBA C Y4UemoM CMeneHel OKUCIeHUs 3JIeMeHmo8, 6X00Auux 6 e2o
cocmas;

® cocmasenamv  YPasHeHUs  peakyuil,  COOMEEMCMEYIOWUX  NOCIe008aMeNbHOCMU
npespaujeHuli HeopeaHu4ecKux 6euecme pasiuiHblx Kiaccos,

® 8bI0BUAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANILHO 2UNOME3bl 0 Pe3yIbMmamax 6030eUcmals.
PA3IUUHBIX YAKMOPO8 HA U3MEHeHUue CKOPOCIMU XUMUYECKOU PeaKyuu,;

® UCnobL306aMb NPUOOPEmEHHbIe 3HAHUA OISl IKOJIO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUsl 8
OKpyaHcarouyell cpeoe;

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEMENHbIE KTloUesble KOMNEeMeHYUU NPU BbINOJIHEHUU NPOEKMO8
U  Y4eOHO-UCCIe008aMENbCKUX 3a0ay NO  U3YYEHUIO CBOUCMS, CHOCOO08 NONYYeHUs U
PACNO3HABAHUS 8eU4eCms,



® 00BEeKMUBHO OYEeHUBAMb UHPOPMAYUIO O BeUeCBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCA K HCEBOOHAYUHOU UHpopmMayuy, HedoOpOco8ecmHol
peKname 8 Cpeocmeax mMaccosol uHgopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUEe MeoPemMUdecKUx 3HAHULL NO XUMUU 0N NPAKMUYECKOU
0esAmenbHOCIU YeN08eKd,

® co3dasamb MoOenu U cxemvl Ol peuleHus YY4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3A0ay;
NOHUMAMb  HEe0OX0OUMOCMb COOMOOEHUs NPEONUCAHULL, NPeOndsaemblX 6 UHCMPYKYUSIX No
UCNONB30BAHUIO JIEKAPCME, CPeOCme ObIMOoBoU Xumuu u op.

Conep:xkanue y4e0HOro mpeamera

8 kiacc
HauanbHble NOHSATHS M 3aKOHBI XuMun (21 yac)

Tena m BemectBa. CBOHCTBa BEMIECTB. JTAJIOHHBIE (PU3UYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB.
Marepuansl 1 MaTepuaioBeieHue. Poib XUMUU B )KU3HU COBpEMEHHOro obmiecta. OTHOIIEHHE
o0ImecTBa K XUMUU: XeMopuius 1 xeMopoOusi.

Mertonsl u3ydenuss xumuu. HaOmronenuwe. DxcrnepumeHT. MoaenupoBanue. Mopenu
MaTepuaibHbIE U 3HAKOBBIE UJIM CUMBOJIbHBIE.

I'aspl. JKupkoctu. TBEpable BemecTBa. B3amMHble nepexonbl MEXAY arperarHbIMH
COCTOSTHUSIMU BEILIECTBA: BO3TOHKA (CyOIumalus) u aecyOaumaliusi, KOHJASHCalus U UClapeHue,
KPUCTAJUIM3ALMs U TUIaBICHUE.

®usnyeckue sBaeHUs. YucTele BelecTBa U cMecu. ['OMOreHHbIE U TeTEpPOreHHbIE CMECH.
CwMmecu razoo0pasHble, xuznkue M TBEpAble. CrnocoObl pas3/ieleHus CMeceil: IeperoHka, Wiu
JUCTWUIALIMSA,  OTCTauBaHME,  (QWIbTPOBaHWE,  KPUCTAIM3AlUs  WJIM  BbIIapUBaHUE.
Xpomarorpadus. [Ipumenenne 3Tux crnoco6oB B 1a0OpaTOPHOIN MPAKTUKE, HA TIPOU3BOJICTBE U B
OBITY.

XUMUYECKHE DJIEMEHTBl. ATOMBI M MOJEKyabl. [IpocTele M CIOXKHBIE BEIECTBA.
Annotponust Ha npuMepe Kuciaopoja. OCHOBHBIE MOJOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO yYEHHUSI.
Honsl. BemecTBa MOJIEKYJIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOEHHUS.

3Hakd (CHMBOJIBI) XUMHYECKHX OJJIeMEHTOB. MH(OpMaius, KOTOPYHO HECYT 3HAKH
XUMHUYECKHX OJIEMEHTOB. OTHMOJOIMS Ha3BaHMHW HEKOTOPBIX XMMHYECKUX DJIEMEHTOB.
[lepuoanueckas Ttabnuuma xuMmudeckux aieMeHToB . M. MeHneneeBa: KOPOTKONEPUOAHBIN U
JUIMHHOTIEpUOIHbIN BapuaHThl. [lepross! u rpynmnsl. ['1aBHas u mobouHas NOArpyNmsl, Win A- U
b-rpynmnel. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs Macca.

Xumnueckue Gopmynbl. MHAEKes W Ko3ppumeHTsl. OTHOCHTENbHAS MOJIEKYIspHas
Macca. MaccoBas 10151 XUMHUUECKOT0 3JeMEeHTa B coelnHeHnu. MHdopmaius, KOTOpyo HECyT
XUMHUYECKHE POPMYIIBI.

Banentnocts. CrtpykTypHble (OpMYNbl. XUMHUYECKHE OJJIEMEHThl C TOCTOSSHHOW U
IepEMEHHON BaJIEHTHOCTHIO. BBIBOA (opMynbl coequHeHHs MO BajeHTHocTH. OmnpeneneHue
BAJEHTHOCTH XUMHYECKOro »JeMeHTa 1o Qopmyine BemiectBa. CocTaBieHHEe Ha3BaHUUN
COEIMHEHMH, COCTOSALINX U3 IBYX XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB, I10 BAJIECHTHOCTH. 3aKOH MIOCTOSHCTBA
COCTaBa BELIECTB.

XuMuueckue peakiuu. PeareHTsl 1 NpoAyKThl peakuu. IIpu3Hakyn XUMHUECKUXPEAKIIUN.
VcenoBuss WX TNPOTEKaHHWA W INpeKpameHusd. Peakuuu TropeHHs. OK30TEPMUYECKHE U
DHIOTEPMUYECKUE PEAKLINN.

3aKOH COXpaHEHMs MacChl BEIIeCTB. XuMuieckue ypaBHeHus. CocTaBieHHEe XUMHUUYECKUX
ypaBHeHu#. MH(popMaIys, KOTOPYIO HECET XUMHUUECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccugukamuss XuMUYECKHX peakUUid MO COCTaBY M YMCIY PEareHTOB M INPOIYKTOB.

Tunel XUMHYECKNX peaknuid. Peaknuu coeawHeHUs, pa3ioKeHHs, 3aMEIIeHHs] 1 0OMEHa.
Karanuzaropsl u karaims.
JemMoHCTpanuu

e Koutekius MaTepuasnoB U U3ACNIUN U3 HUX.

e  Mogenu, ucnosib3yeMbie Ha ypokax GU3HKH, OMOTIOTHHU U reorpaduu.

e OO0BEMHBIE U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEIN HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEIIECTB.



Mopneny KpUCTaIUTNYECKHUX PEIIETOK.

Cobupanue npubopa ISl HOTYYCHUs I'a3a U MPOBEPKa ero Ha TePMETUYHOCTb.

Bosronka cyxoro Jipa, Hoaa wiv HadTaluHa.

AFpeI‘aTHBIe COCTOsAHUA BOJBI.

Pa3zenenue NByX HECMEIIMBAIOIIMXCS KHUIKOCTEH C TOMOIIBIO ICIUTEIBHON BOPOHKH.
JucTuisTop 1 ero padora.

VYcranoBka uist GUIbTpOBaHUs U €€ padora.

VYcraHoBKa Ui BeIIApUBaHUs U e€ paboTa.

e Kosuteknus ObITOBBIX IPHOOPOB /ISt PHUIBTPOBAHHS BO3/IyXa.

Pasnenenue kpacsiuiero BemiecTsa (aomacrepa ¢ OMOIIbI0 OyMaXHOU XpoMarorpaduu.

e Mojenu aJNIOTPONHBIX MOIU(DUKALIMIA YTIepoaa U CEpHI.

e IlonydeHue o30Ha.

e Tloprtpers 1. 4. bepuennyca u JI. . Menzeneesa.

e KOpOTKONEpUOAHBINA U JIMHHONEPUOAHBIN BapuaHThl [lepuoandeckoit cucremst [I. 1.
Menneneena

e KoOHCTpyupOBaHHE IIAPOCTEPKHEBBIX MOJEIEU MOJIEKYIL.

e Amnnapar Kunmna.

e PasznoxxeHune OMXxpomMaTa aMMOHHS.

e [‘opeHue cepbl U MArHUEBOM JICHTHI.

e Jloprperst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByasse.

e OmnbIThl, WUIFOCTPUPYIOUIUE 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BELIECTB.

e Topenne ddochopa, pacTBOpeHHE TNPOAYKTA TOPEHHS B BOJE U HCCICIOBAHHE

MOJIY4EHHOTO pacTBOPA JIAKMYCOM .
BzanmoneicTBre CONSIHON KUCIOTHI C IMHKOM.
e [lonyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero pasnoxeHue npu HarpeBaHUH.

JlaGopaTopHbI€E ONBITHI
1. O3HakomIIeHHE C KOJIIEKIIUEH 1ab0paTOpHOM MOCY/IBI.
2. IIpoBepka npubopa [uist MOTyu4eHHUs Ta30B HA TePMETUYHOCTb.
3. O3HaKOMJICHHE C MUHEpaJIaMH, 00pa3yONIMMH TPAHHT.
4. TlpurotoBiieHHE TETEPOTEHHON CMECH TTOPOIITKOB CEPHI U XKeJie3a U UX pa3/ielieHue.
5. B3anmogeiicTBre pacTBOPOB XJIOPHUIOB U MOUIOB KaJisl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
6. ITonyuenune ruapokcuaa meau(ll) u ero B3anMoneiicTBIE C CEPHOIT KMCITOTOM.
7. B3aumogeiicTBue pacTBopa CoJibl ¢ KUCIOTOM.
8. IIpoBepka 3akOHA COXPAHEHHUS MAcChl BEIIECTB HAa TPUMEPE B3aUMOICUCTBUS MIETOUN U
KHUCJIOTHI.
9. IIpoBepka 3aKOHA COXpAHSHHS MACChI BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS METOYH U COJIH
xenesa (I11).
10. PasnoxeHne mepokcHIa BOAOPOIa ¢ moMoIibio okcuaa Mapranma (1V). 11.3amemnienne
KEJIe30M MEJIM B MEJTHOM KYITOpOCe.

IIpakTH4eckue padoThl

1. 3nakomcTBO ¢ 1abopaTopHBIM 0OOpynoBaHueM. [IpaBuia TexHuku 6e30macHOCTH Mpu padoTe
B KabuHere xumuu. [IpuemMsl oOpatieHust ¢ 1a60paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU
npubopamu.

2. HaGnroneHnue 3a ropsieii CBeuoid.

3.AHanu3 NMo4YBHI.

BaskHeiile npeacTaBuTe I HEOPraHUYecKux BeulecTB. KoinmuecTBeHHBbIE OTHOIIEHUSI B
xumuu (18 yacon)
CocraB Bo3nyxa. [Tonsrue 00 00béMHOM fo0e () KOMIOHEHTA MPUPOTHOM T'a30BOM CMeCH
— Bo3nyxa. Pacuér o6b€Ma KOMITIOHEHTA ra30BOM CMECH TI0 €ro 00bEMHOM J0J1€ M HA000POT.
Kucnopon. O3on. Ilomyuenue kuciopoma. CoOupaHue M paclo3HaBaHHE KHCIOPOJa.
XUMHYECKUE CBOWMCTBA KUCIIOPOJIA: B3aUMOJICHCTBUE C METAJUIAMHU, HEMETAJUTAMU M CIIOKHBIMH



BemecTBamu. [Ipumenenune kucnopoaa. Kpyroropor kucinopoaa B mpupoe.

Oxcunpl. O6pazoBaHye Ha3BaHUN OKCHIOB 1O uX ¢opmynam. CocraBieHue GopMmyn OKCHIOB MO UX
Ha3BaHusAM. [IpefcTaBuTenu OKCHIOB: BOJIa U YITIEKUCIIBIN ra3, HerameéHas U3BecTh.
Bogopon B mpupone. ®usndyeckue U XMMHUYECKHE CBOICTBA BOJOPOJA, €r0 IMOJYYCHHE U
NpUMEHEHHE.

Kucnotel, ux coctaB u kiaccudukanus. HMuaukartopsl. Tabnuma pacTBOPUMOCTH.
ConsiHas 1 cepHasi KUCJIOTbI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.

Comu, ux coctaB U Ha3BaHMs. PacTBopumocth coisieli B Boje. [lpencraBurenu cosneid:
XJIOpUJ HATpHs, KapOoHaT HaTpus, pochaT KaIbIusl.

[TocTtossunass ABoraapo. KonuuectBo BemectBa. Mosb. MonsipHas Macca. KpatHbie
€AMHULBI U3MEPEHHsI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb M KHIJIOMOJIb, MUJUTUMOIISIpHAs U
KUJIOMOJISIPHAsl MacChl BEIIECTBA.

Pacuérhl ¢ cnonb30BaHHEM MOHSTHUN «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJSpPHAs Maccay,
«IIOCTOsTHHAsE ABOTaIpO».

3akoH ABoraapo. MossipHblil 00bE€M ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAs TNIOTHOCTh
OJIHOTO Ta3a 0 JPYyromy.

KpaTtHble enuHUIBI U3MEpPEHHs] — MIUIMMOJSPHBIA M KHJIOMOJSPHBI 0OBEMBI
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

Pacuétel ¢ ucnionp30BaHNEM TMOHATHM «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISApHAs Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM ra30By», «IIOCTOSIHHAS ABOTaIpO».

Pacuétel ¢ ucnonp30BaHMEM TMOHATHN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHA Maccay,
«MOJIIpHBIN 00BEM ra30By», «4UCI0 ABOTaapo».

I'uapocdepa. KpyroBopoT Boasl B pupoje. Ousndeckre 1 XUMAYECKUE CBOMCTBA BOBIL:
B3aMMO/JICHCTBUE C OKCHIAMU.

OcHoBaHusl, MX cOCTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMII B Boje. VI3MeHEHHE OKpacKu
WHJMKATOPOB B IIEJNIOYHOM cpene. [lpencraBurenu Imienodyed: TMAPOKCUALI HATPHUs, Kadus H
KaJbIHsl.

PactBoputens n pactBopénnoe BeniecTBo. PactBopsl. PactBopenue. I'mapatsl. MaccoBas
JI0JI1 pacTBOPEHHOTO BelecTBA. Pacué€Thl, CBsA3aHHBIE C UCHOJIB30BAHUEM MOHSITHS
«MaccoBas J10Jis1 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JdeMoHcTpanun

Onpenenenue coaepskanusi KUCIOPO/ia B BO3IYXE.

[Tomy4yenue kuciopo/ia pa3ioKeHUEM MepMaHraHaTa Kajaus U MepoKCHia BOIOPO/Ia.
Cobupanue METOJOM BBITECHEHHUS BO3/1yXa U BOJBI.
Pacno3znaBanue kucnopona.

I'openue maruus, xenesa, yrisi, cepbl U pocdopa B KHCIOPOIE.
Kommexmus okcuaos.

[Tonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE BOJAOPOIA.

I'openune Bogopona.

BzaumoneiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(ll).

Konnekuus MuHepallbHbIX KACIIOT.

[TpaBuo pa3zdaBieHus Cepoil KUCIOTHI.

Komnexnus coneid.

Tabnuira pacTBOPUMOCTH OCHOBAHHM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.
HekoTopsie MeTasibl, HeMETaIbl U COSTUHEHUS KOTMYECTBOM BEl[eCTBa B 1 MOJIb.
Monens MosisipHOTO 00BEMA Ta3000pa3HBIX BELIECTB.

Komneknus ocHoBaHUHA,

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

11. ITomyTHEHHE N3BECTKOBOW BOJIBI TPU MPOITYCKAHUH YIJIEKUCIIOTO ra3a.
12. ITonydenue BOIOpO1a B3aUMOJICUCTBUEM IIMHKA U COJISTHOW KUCIIOTHI.
13. Pacnio3HaBaHue KUCIOT MHIUKATOPAMHU.



14. I3MeHeHne OKpacKl UHIMKATOPOB B IIETIOYHOM Cpee.
15. O3zHakoMieHHE C IpenapaTaMM JOMAIIHEW MM LIKOJIBHOM alTeyKu — pacTBOpamMu
IepOKCHa BOAOPO/Ia, CIUPTOBONW HACTOMKH MOJ1a U HAIIATBIPHOTO CIUPTA.

IIpakTnyeckue padoThl

3. Ilonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE KHUCIOPOa.

4. Tlonydenue, coOupaHue 1 paclio3HaBaHUE BOJOPO/A.

5. [IpuroroBneHue pacTBOPOB COJICH C X 3aIaHHOM MAaCCOBOM JTOJICH.

OcHoOBHbIE KJIacChl HeopraHuieckux coexuHenuii (10 yacon)

O06o00mmenue cBeneHnii 00 OKCHIax, WX KiIacCH(pUKAIIMK, HA3BaHHMSIX M CBOWMCTBAX.
CrocoObI IOTyYCHHSI OKCUIOB.

OcHoBaHus, uX KiIaccu(UKalKs, Ha3BAaHUS U CBOWCTBA. B3amMoJIeHCTBUE C KUCIOTaMH,
KHCIOTHBIMH OKCHJAaMH H COJIAMH. Pa3liokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHH. CrocoObl
MOJTyYEHUS] OCHOBAHHUIA.

Kucnorel, ux kmaccudukammss ¥ HazBanws. OONIHMEe XUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIOT.
B3auMopeiicTBue KHCIOT C MeETauIlaMH. ODJEKTPOXUMHUYECKUN Dsii HANpPSHKEHUHW METaJlJIOB.
BzanmopeicTBre KUCIOT ¢ OKCHUJIAaMH METajlaoB. B3amMonelcTBHEe KHCIOT C OCHOBAaHHUAMH —
peakius HeiTpanuzanuu. B3aumoneicTBue KUCIOT ¢ consiMu. [lomydeHue OeCKHCIOPOAHBIX
1 KUCJIOPOACOAEPKAIIMX KUCIIOT.

Comm, ux KiaccupuKanuss W CBOWCTBA. BzamMopeiicTBue cojied C MeTaiaMH,
0COOEHHOCTH 3TUX peakiuii. BzaumoeiicTBrue comei ¢ cosiMu.

I'enernueckue psAnpl MeTalula U HEMeETaJUla. ['€eHeTHYecKas CBsSI3b MEXAY KiIaccamu
HEOPTaHUYECKUX BEILECTB.

JlabopaTropHble ONBITHI
16. B3anmoeiicTBre OKcuaa Kalublus ¢ BOAOM.
17. IlomyTHEHHME N3BECTKOBOM BOJIBI.
18. Peakuus HeUTpanu3auu.
19. TTony4enue ruapokcuna meau(ll) u ero B3anMoeiicTBIE C KUCITOTOM.
20. Paznoxenue ruapokcuaa menu(ll) mpu HarpeBaHuu.
21. B3aumojielicTBHE KUCIOT C METaJulaMHU.
22. B3zanmoneicTBUE KUCIIOT C COJISIMU.
23. O3HaKOMIIEHHE C KOJIJIEKIIUEW COJIEH.
24. Bzaumoneiictue cynbdara meau(ll) ¢ sxemesom.
25. BzauMoaelcTBHE COJICH C COISIMHU.
26. ['eHeTnyeckast CBSI3b Ha IPUMEPE COEAMHEHUN ME/IH.
IIpakTH4eckue padoThl
6. Pemenue skciepuMeHTATBHBIX 33/1a4.
Ilepuoauueckuii 3axoH u [leprnoanyeckas cucrema xumuueckux diementos /1. U.
MenpeneeBa u crpoeHue aroma (8 yacon)

EcTecTBeHHBIE CEeMENCTBA XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB: LICJIOYHBIE U IIEIOYHO3EMEIbHbIE
METaJUIbl, TAJIOTeHbI, HHEPTHBIE (OnaropoaHbie) ras3sl. AMGOTEpHOCTh. AMMOTEPHBIE OKCHUIBI U
ruipokcuibl. KomrmiekcHbie Couu.

Otkpsitre [. . MenaeneesbiM [lepuoanueckoro 3akoHa u coznanne um [lepuoanueckoin
CHUCTEMbI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.

ATOoMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHHMS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O
CTPOCHUHM aTOMOB. Jloka3aTenbCTBa CIIOXKHOCTH CTpoeHust aromoB. OmbiTel Pesepdopaa.
IInanerapHas MOJENb CTPOEHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX siep: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHAs AaTOMHAas Macca.
B3aumMoCBs3b NOHATHN «IIPOTOHY, «HEUTPOH», «OTHOCUTEJIbHAS AaTOMHAs Macca.

Mukpomup. OnekTponbl. CTpoe€HHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHMHUYECKHUX
anemeHToB NeNe 1-20. [TonsiTHE O 3aBEPIIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. ®usnueckuil cmbicin cuMBoMKM [leproguueckoii cucreMbl. CoBpeMeHHas
dbopmynupoBka Ilepumomnueckoro 3akoHa. VI3MEHEHHS CBOWCTB SJEMEHTOB B TEPHOJAX H



rpynnax, Kak pyHKIusl CTPOSHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTuka »JIIEMEHTa-MeTajlyla M DJIEMEHTa-HEMEeTaula MO UX IOJIOKEHUI0 B
[Tepuoanueckoil cucteMe xumuueckux 3remeHToB J[. 1. Menaeneena.

JleMoOHCTpanun
e Pasznuunbie popmbl TAOIHI TEPUOAUYECKON CUCTEMBI.
e MogenupoBanue noctpoenus [lepuonnueckoit cucremsl 1. . Menaeneena.
e Mojenu aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
e Mojenu aToMOB 351eMeHTOB 1—3-T0 mepuo108
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
28. [Tony4yenune ampoTepHOTO T'UAPOKCH]IA M UCCIICTOBAHKE €TI0 CBOMCTB.

Xumuyeckasi cBsizb. OKHCJIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTE/IbLHBIE peakiuu (8 yacoB)

Honnas xumuueckasi cBsizb. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJJIOB U HEMETAJUIOB.
CxeMbl 00pa3oBaHMsI MOHHOUM CBSI3M ISl OMHApPHBIX COCAMHCHMA. MOHHBIC KpUCTAITHYECKHE
pelméTku U (pu3nuecKkue CBOMCTBAa BEUIECTB € 3TUM THHOM pewméTok. [lonstue o dhopMynbHOIM
€IMHUIIC BEIIeCTBA.

KoBaneHntHas xuMudeckasi CBsi3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIE (hopmyinbl. KoBaneHTHas
HeroJsipHass cBs3b. Cxembl 00pa3oBaHUS KOBAJCHTHOW CBSI3M JUIsi OWHAPHBIX COCIMHCHHU.
MonekynsipHble ¥ aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEIIETKH, U CBOMCTBA BELIECTB C TUM THUIIOM
pEETOK.

DIIEKTPOOTpULIATENbHOCTh. Psin  anekTpoorpunarensHoctd. KoBaneHTHas mnonsipHast
XUMHYECKas CBs3b. Jlumonb. CxeMbl 00pa3oBaHusI KOBAJICHTHOM MOJIIPHOW CBSI3U ISl OMHAPHBIX
COeIMHEHMI. MOJIeKyIsIpHble U aTOMHbIE KPUCTAINIMYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C ITUM
TUIIOM PELIETOK.

Mertaminueckass XMMUYECKasl CBSI3b M MeETaUIMUECKas KpUCTAJUIMYECKas peneTka.

CBolicTBa BELLIECTB C ITUM TUIIOM pelIETOK. EnnHas npupoja XMuMUYECKHUX CBSI3EH.

Crenenp okucnenus. CpaBHEHHE CTEIIEHU OKMCIEHHUS U BajleHTHOCTH. IIpaBuia pacuéra
CTeNeHel OKUCIIEHUs 0 popMyIaM XUMUUYECKUX COETUHEHUH.

OKHCHAUTENBHO -BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OnpeseneHne CTerneHeld OKUCIECHUs A
AJIEMEHTOB, 00pa3yIoUIMX BEIIeCTBa pa3HbIX KilaccoB. Peakuuu HMOHHOro oOMeHa U
OKHUCJINTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHbIE peakiuuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHE U
BoccTaHOBieHHE. (COCTaBlI€HHE YpPAaBHEHHUH OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peaKkLui
METO/I0M JIEKTPOHHOI0 OanaHca.

JleMOHCTpanumn

e Buneodparmentsl u cnaiifpl «MloHHas XUMUYECKas! CBA3b».
Komnexknus BemecTB ¢ HOHHOM XMMUYECKOH CBA3BIO.
Mopenn HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.
Buneodparments! u cnaiinpl «KoBajneHTHass XUMUYECKas CBSI3b).
Komiekuus BemecTs MOJNIEKYISIPHOTO U @aTOMHOT'O CTPOEHHSI.
Mopenu MOJIEKYISPHBIX M @aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.
BuneodparmenTst u cnaiiapl «MeTammndeckas XUMHUIECKas CBS3h».
Komnexknus «MeTaiuisl ¥ CIIaBBIY.
B3aumoeiicTBre UHKA C CEPOid, CONITHOM KHCI0TO#, Xtopumaom meau(ll).
['openne maruus.
B3anmoneicTBre XJI0pHOW U CEPOBOIOPOAHOM BOJBI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
29. M3rotoBieHwMe MOJICITH, HIUTFOCTPUPYIOIICH CBOMCTBA METAJUTHUECKOH CBSI3U



9 kJacc

IMoBTOpeHue n 06061IeHHE cBeneHUil 0 Kypcy 8 kiaacca (5 yacoB)
bunapueie coemunenusi. Okcuapl  coneoOpasylomme W HecosieoOpas3yroliue.
lunpokcunbl: ocHOBaHus, aMmpoTepHbie, KUCcI0Thl. CpeqHue, KUCIbie, OCHOBHBIE COJIH.
O0oO0mIeHne CBEICHUI 0 XUMHUYECKUX peaknusx. Kimaccupukanus XUMHYSCKUX PeaKIuii
10 pa3IMYHBIM OCHOBAaHHSM: COCTaBY M YHCIY PEarupymlmux W 00pa3yloUIMXcs BEUIECTB,
TermmoBoMy 3 PeKTy, HampaBICHUIO, U3MEHEHUIO CTEIICHEH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yroIuX
pearupyomiye BemecTsa, (pase, HCIOIb30BaHUIO KaTaIu3aTopa.

[lonsitTue o ckopocTu XMUMHUYECKON peakuuu. PakTOpbl, BIUAIONME HA CKOPOCTh XMUMHUECKHUX
peaxkiuii. mpupojla pearupyrolux BEIIeCTB, WX KOHIIEHTpalUsd, TeMIeparypa, IUIOUaib
CONPUKOCHOBEHUS, HaJIMuKe Karanuzaropa. Karanus.

JdemMoHCTpanuu
e (O3HaKOMIICHHUE C KOJUICKIIUSIMU METAJUIOB U HEMETAJLIOB.
e (O3HaKOMIICHHUE C KOJUICKIIUSMU OKCHJIOB, KHCIIOT M COJICH.
e 3aBHUCUMOCTH CKOPOCTU XUMUYECKOU PEAKIIMH OT MPUPOIbl pEarupyrOIIUX BEIIECTB.
e 3aBHUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOH PEaKIMU OT KOHIICHTPAIMU PEarnpyronux
BEIIICCTB.
e 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOH peakiud OT TUIOMATH COMPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BemecTB («KUTSIIHA CITONY).
e 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOHW pEaKIMd OT TEeMIIepaTypbl pearupyrommx
BEIIICCTB.
JlabopaTropHble ONbITHI
1. B3aumopeiicTBre aMMuaKka 1 XJI0pOBOJOPO/IA.
2. Peaknus HelTpamu3anuy.
3. Habmonenue termmoBoro a3 dexra peakiuu HeHTpaau3aimi.
4. BzaumoseiictBue cepHoit kucimotsl ¢ okcuaoM meau (11).
5. Paznosxenue nepokcuaa BOAOPO/Ia € MOMOIIBI0 KaTanasbl KapTodems
6. 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOHN pEeaKIMy OT MPUPOIBI PearupyIOIIUX BEIISCTB Ha
npuUMepe B3auMOJICHCTBUS PACTBOPOB THOCYIb(aTa HaTpus U XJopuaa 6apusi, THoCyIbdaTa
HATPUS ¥ COJISTHON KUCIIOTHI.
7. 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOH peakiuy OT MPUPOABI METAJUIOB IIPH UX
B3aUMOJIEUCTBUHU C COJITHOU KUCIIOTOI.
8. 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUECKON peakIuy OT MPUPOIBI KUCIOT MPU B3aUMOACHCTBHUH UX C
KEIIC30M.
9. 3aBHCHMOCTBH CKOPOCTH XUMUYECKOU PEAKIINH OT TEMIIePaTypHhI.
10. 3aBUCUMOCTD CKOPOCTH XMMHUECKOHN peakliy OT KOHLEHTPALIUH.
11. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKITUH OT TUIOIIAIN COTPHUKOCHOBEHUS
pearupyroniux BEmeCTB.
12. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKITHH OT KaTallu3aTopa.

XHMMHYeCKHE peaKii B PACTBOPAax 3JeKTpouToB (10 yacos)

[Tonsitue 00 SIEKTPONUTUUECKONW UCCOIMUANNHA. OJICKTPOJIUTHI M HEDJICKTPOJHTHI.
MexanusM JAMcCOUMALMM  3JEKTPOJIIUTOB C  Pa3IM4yHbIM  XapakrepoMm cBsizu. (CreneHb
ANEKTPOIUTHIECKOMN nucconanni. CUIIbHBIE U CIIa0bIe DIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJOXEHHSI TEOPHH DJICKTPOIUTUYECKOW nucconmanuu. Krnaccuduxarms
HMOHOB M HMX CBOMCTBA. KHCIIOTBI, OCHOBaHMS M COJM KakK AJIEKTPOJUTHL. X kmaccudukanus u
Jucconuanus.

OO0mme XUMUYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT: HW3MEHEHHWE OKPACKH  WHIWKATOPOB,
B3aMMO/JICHCTBUE C METAJUIAMH, OKCUJAMH U THAPOKCUAAMU METAJUIOB U COJIAIMU. MOJIEKYIIApHbIE
1 HOHHBIC (ITOJHBIE W COKpAIIEHHBIC) YpaBHEHHUS peakiuil. XMMHUUYCCKHIA CMBICT COKPAIIEHHBIX
ypaBHEHUH. YCIIOBUS NMPOTEKaHUS PEaKLM MEXAY JJIEKTPOJUTAMU 10 KOHIA. Psaj akTuBHOCTH
METaJIJIOB.

OO0mue XMMHYECKHE CBOMCTBA INEI0YEH. B3aMMOIEHCTBHE C KHUCIOTAMH, OKCHIAMH
HEMETaUIoB, coisiMu. OOmme XHWMHUYECKHME CBOWCTBA  HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHMIA:
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B3aMMOJICHCTBHE C KUCIIOTaMH, PAa3JI0’KEHHUE MTPU HATPEBaHHH.

OO01ue XMMUYECKUE CBOMCTBA CPEHIX COJICH: B3aMMOJICHCTBHE C KUCIIOTAMH, IEI0YaMH,
COJIIMH U MeTaJuiaMu. B3auMoelcTBUE KUCIIBIX COJIEH CO IIETI0UYaMU.

I'maponus, kak oOMeHHOE B3auMOJEHCTBHE cojeil ¢ BOoaoi. ['maponu3 comu CHIIBHOTO
OCHOBaHHMS U c1a00W KUCIOTHI. [ Mapoau3 coau ciaboro OCHOBaHUS M CHIIbHOW KUCIOTHI. [1Ikana
pH.

CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAHUM, OKCUOB U COJIEH B CBETE TEOPUU AJIEKTPOITUTHYECKOMN
JUCCOIMAIIMYN U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

JleMOHCTpanum.
e llcnpiTaHuE BEIIECTB M UX PACTBOPOB Ha JIEKTPOIPOBOAHOCTb.
e 3aBHCHMOCTD JICKTPOMPOBOTHOCTH YKCYCHON KHUCIOTHI OT KOHIICHTPAIIUH.
e JIBW)KEHHE OKPAIIICHHBIX HOHOB B DJICKTPHYECKOM ITOJIE.
e OmpeneneHue xapakTepa cpe/bl B paCTBOPax COJICH.
JlabopaTopHble ONBITHI.
13. ducconuanus cinadbIX 3JIEKTPOIMTOB HA IPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.
14. I3aMeHeHre OKpacKH HHAMKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpe/ie.
15.Peakius HeUTpaIM3aluy pacTBOpa MIEIOYH PA3TUYHBIMU KUCIOTAMH.
16. ITonyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero B3anMoeiicTBIE C pa3InYHBIMUA KUCIOTAMH.
17. B3aumopeiicTBrue CHIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau(ll).
18-20. B3anmoaeicTBre KUCIOT C METAJVIAMH.
21. KauecTBeHHas peakiiys Ha KapOOHAT-HOH.
22. Ilony4yeHue cTyAHSI KPEMHUEBOU KUCIIOTHI.
23. KayecTBeHHas peakiysi Ha XJIOPHI- WU CYJb(aT-nOHBI
24. I3meHeHne OKpacKH UHIUKATOPOB B LICIIOYHOM cpeie.
25. B3zaumoieiicTBuUE 1IeNI0Uei C YTISKUCIIBIM Fra30M.
26. KauecTBeHHast peakilys Ha KATUOH aMMOHHUSI.
27. Tonyuenwue ruapokcuaa meau(ll) u ero pasnoxenue.
28. B3zaumoseiicTBue KapOOHATOB C KUCIOTaMH.
29. IMonyuenune ruapokcuaa xemneza(lll).
30. BzaumopeiictBue xemne3a ¢ pactBopom cyibdara memu(ll).

IIpakTH4eckue padoThI
1. CBolicTBa KHACIOT, OCHOBaHUH, OKCHJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTHUECKON
JUCCOLUAINY U OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKLUi.

Hemera/inl 1 ux coequnenus (25 yacoB)

CrpoeHue aTOMOB HEMETAlJIOB M uX mnoinoxeHue B Ilepmommueckoit cucreme. Psng
AIIEKTPOOTPHIATENFHOCTH. KpucTammuieckne pemeéTKd HEMETaJuUIOB — TMPOCTHIX BEIIECTB.
Annorponus u e€ npuunHel. Puzndeckue cBoiicTBa HemeTaioB. O0IKe XUMHUYECKUE CBOWCTBA
HEMETAJJIOB: OKUCIUTEIbHBIE H BOCCTAHOBUTEILHBIC.

lanorensl, crpoeHre MX aroMOB M MoJjekyd. DHU3MUecKue M XUMHUECKHE CBOMCTBA
raJJOTeHOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOWMCTB TaJIOTEHOB B 3aBUCHMOCTH OT WX ITOJIOKCHUS
B [lepuonnueckoil cucreme. HaxoxaeHue rajJoreHoB B MPHUPOJIE U UX TMOJNydyeHHE. 3HAYCHHUE U
IPUMEHEHHUE TaJIOTCHOB.

l'amoreHoBOJOPOJBI M COOTBETCTBYIOLIME KM KHUCIOTHI: IUIaBUKOBas, COJSHasd,
OpoMoBOIOpOIHAS, MOJ0BOAOpOAHAs. [amoreHuabl. KadecTBeHHBIE peaknny Ha TaJOTCHHII-
HOHBIL. [IpuMeHeHne coeMHEeHNI raloreHoB U UX OMOJIOTHYECKas POib.

Oobmas xapakrepuctuka snemMeHToB VIA-rpynnel. Cepa B mpuponie U €€ MolydeHue.
AnnotponHble MoAM(UKALUMU Cepbl U UX CBOHCTBA. XUMHUECKHME CBOWCTBA cephl U €€
NpUMEHEHHeE.

CepoBoIOpOI: CTPOCHUE MOJIEKYIbI, (PU3NYECKHE U XUMHUYECKUE CBOWCTBA, IMOIYUYCHHE U
3Hauenue. CepoBogoponas kucnora. Cynbhuasl u ux 3HadeHue. JIIoMuHODOpPHI.

Oxcun cepsi(1V), cepancras kucimora, cyabhuTsl. KauecTBeHHas peakuus Ha Cylb(ur-
HOH.

Oxcup cepoi(VI), ceprnas kucnora, cynbdarel. Kpucramnoruapatel. KauectBeHHas
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peaknus Ha Cyab(}aT-uoH.

CepHast KHCIIOTA — CHIIBHBIN 371eKTpoiauT. CBONCTBA pa30aBlIeHHONW CEPHOI KUCIOTHI, KaK
TUMMYHON KHUCIOTHI: B3aMMOJEHCTBHE C METAaUIaMH, OCHOBHBIMU U aM(OTEPHBIMU OKCHIAMH,
OCHOBAaHUSAMHU M aM(OTEPHBIMH THIPOKCHAAMH, coysiMu. KadecTBeHHass peakuus Ha cynbdar-
HOH.

OOmiast xapakTepucThka 371eMeHTOB VA-rpynmnbl. A30T, CTPOEHHE aToMa M MOJIEKYJIbI.
@®usnyeckue M XMUMHUYECKHE CBOMCTBA W NIPUMEHEHHME a3zoTa. A30T B IPUPOJIE U €ro
Ouosoruyeckas poJb.

AMMMaK, cTpoeHHE MOJIEKYJIBI U (pU3MUYECKUe CBOMCTBA. AMMHayHast BOJa, HAIATBIPHBIN
CIMPT, TUApaT aMMHuaka. /|OHOpHO-aKUENTOPHbIH MeXaHHW3M OOpa30BaHUs KAaTHOHA aMMOHMSL.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa ammuaka. Coin aMMOHMS M UX IpuMeHeHue. KauecTBeHHas
peakuus Ha KaTHOH AMMOHHS.

Oxcunpl a3ota: HecosueoOpa3ylomue U KUCIOTHBIE. A30THCTasi KUCIOTa M HUTPUTHL
A30THas KHUCIoTa, e€ nojaydeHue u ceorictsa. Hurpartsl.

docdop, crpoenne aroma u amrorpornus. Dochuapl. Pochun. Oxcun ocdopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocharel. Pochopusie ynodpenus. UHCEKTULINBI.

OOmas xapakrepuctuka 31aeMeHTOB |V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB,
IPOCTHIX BEIIECTB M COEAMHEHHH B 3aBUCHMOCTH OT IOJIOKEHMs 31eMeHTOB B Ilepuonnyeckoit
cucreme. YTiaepol. AJUIOTPONHbIE MOTUGUKAIMK: aiaMas3, Tpaput. AMOPQHBIN Yriaepoa u ero
copTa: caxa, AaKTHUBUPOBAHHBIK yroib. ApcopOuus. XUMHYECKHE CBOWCTBA YIiepoja.
Kokcoxumuueckoe npou3BoACTBO U €ro npoaykuus. KapOusl.

Okcun yranepopa(ll): crpoeHme MoJekynbl, MOdydyeHHEe H ero cBoiictBa. OKcHJ
yrinepona(lV): crpoeHue Moiekyibl, MOJyYeHHE M €ro CBOicTBa. YrosbHas kuciora. Coiu
YrOJbHOM KUCIOThI: KApOOHATHI U TUAPOKapOOHATHl. TeXHUYecKas U MUIIEeBas Co/a.

Heopranuueckue um opraHnyeckue BEIIECTBA. YTJIEBOAOPOJbl. XHUMHUYECKOE CTPOEHUE
OpPraHUYECKUX BEILECTB, KaK NMOPAIOK COEIUHEHHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE 1O BAJIECHTHOCTH.

MertaH, 3TaH, KaK NpeJeNbHbIE YIIE€BOAOPOIAbl. DTUJIEH U alleTHIEH, KaK HelpeleilbHbIe
(HeHACBIIIGHHBIC)  YIIIEBOIOPOMABL. [ OpeHHe yrieBoqoponoB. KauecTBeHHbIE peaknuu Ha
HeTpe/ieNIbHbIE COeINHEHUS.

OTWIIOBBI CHHMPT, €ro IOJyuyeHHe, NpPUMEHEHHE U (U3NOJOTHYECKOE JIeHCTBHE.
TpéxaroMuelil ciupT rimnepuH. KadecTBeHHas peakius Ha MHOTOaTOMHBIE CITUPTHL. Y KCyCHast
— MIpe/ICTaBUTENb Ki1acca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnuii, crpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuii B npupoje. CUIMIUIBI U CUIIAH.
Oxcun kpemuusi(1V). KpeMuueBas kuciora u €€ Coiu.

[IpousBoacTBO crekia W 1eMeHTa. lIpogykuus CHUIMKAaTHOW TPOMBIIIJIEHHOCTH:
ONTHYECKOE BOJIOKHO, kKepamuka, dhapdop, hasHc. OnTudeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnel B mpupoge. PpakimoHHas TEPErOHKA J>KHUJIKOTO BO3ayXa Kak Crocod
MOJyYeHHs KUCIIOpOa, a30Ta, aproHa. [lonmyuenue docdopa, kpeMHus, XjI0pa, noja. IINEKTPOIU3
pacTBOPOB.

[Tonyuenue cepHOI KUCIOTHI: CHIPHE, XUMH3M, TEXHOJIOTHYECKAsA CXEMA, METOJ KHUIISIIErO
CJIOs1, IPUHIIMIIBI TETJI000MEHa, MPOTUBOTOKA U UPKyAsiuu. OneyM. [Ipou3BoacTBO amMmmuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJOTHUUECKASI CXEMa.

JdeMoHcTpanumn

Konneknus HeMeTalIoB.

Mopenu KpuCTalNIMYeCKUX PelIETOK HEMETANIOB: AaTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOp W MPUHIIUIIBI €70 PAOOTHI.

['opeHne HeMeTamIoB — MPOCTHIX BELIECTB: cepbl, pochopa, APEeBECHOTO YTIIS.
OOpa3ibl raJIoreHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

B3anmoneiicTBrE raJlor€HOB ¢ METAIIAMMU.

BriTecHenue xiaopa OpoMoM WM HOJia U3 PaCTBOPOB MX COJICH

Komnnexkuus npupoaHbIX COETUHEHUN XJI0pa.

B3anmoneiicTBre cepbl ¢ METaIIAMU.
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['openue cepbl B KUCTIOPOIE

Komnnekuus cynbQuaHbIX pya.

KauecTtBennast peaxius Ha cynb(ua-uon

OOecuBeunBaHUE OKPAILIEHHBIX TKAHEH U LIBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.

e B3saumojeiicTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTHI C MEJIBIO.

e OOyrnuBaHUe OPraHUYECKUX BELIECTB KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTOM.
e Jlnarpamma «CocCTaB BO311yXa.

e Buneodparments u cnaiiasl «[Ituubu 6azapsi».

e [lonyuenue, cobupaHnue 1 pacro3HaBaHUe aMMHAKa.

e Paznoxenue buxpomaTa aMMOHHSL.

e BsaumojelcTBrEe KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHCIIOTHI C MEJIBIO.
e [opeHue 4€pHOTO MOPOXa.

e Pa3nokeHHe HUTPATA KU U TOPEHUE JPEBECHOTO YroJIbKa B HEM
OO0pa3iel NpUPOAHBIX coequHeHui hocdopa.

I'openue gochopa Ha Bo31yXe U B KUCIOPO/IE.

[Tomryuenue 6emoro gocdopa u UCIBITAHUE €TO CBOHCTB
Konnekuus «O06pa3ipl IpUPOAHBIX COSTUHEHUM YTIepoaar

[Hoptper H. . 3enunckoro. Ilornoiuenne akTHBUPOBAHHBIM YITIEM pacTBOPEHHBIX
BEIIIECTB WJIM T'a30B.

YeTpoicTBO IPOTUBOTasa.
Mopenu MoJieKya MeTaHa, 3TaHa, STUJIEHA U alleTUIICHA.

BzaumogeiicTBue aTuneHa ¢ GpOMHOI BOJOM U paCTBOPOM IEpMaHTaHaTa Kajusl.
OO01ue XMMUYECKHe CBOWCTBA KUCIIOT HA MIPUMEpPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
KauecTtBeHHas peakiiusi HA MHOTOaTOMHbBIE CIIUPTBHI.

Komnekuus «O6pa3iubl pUPOJHBIX COSTUHEHUM KPEMHHUS.

Konnekuus crekna, KEpaMHUKH, LIEMEHTa U U3/1€JIUNA U3 HUX.
Komnnekuus mpoiyKiuu CUIIMKATHOM MPOMBILUIEHHOCTH.
Buneodparments! u cnaiiasl «I[pon3BoACTBO CTEKIA U IEMEHTA.

Komnexknus «IIpuponHble cOeAMHEHNS HEMETAIIOBY.

BuneodparmenTs u cnaiiipl «@pakiimoHHas eperoHkKa *XHUAKOr0 BO3TyXa»
Buneopparmentsl u cnaiinel  «[lomydeHue Bomoponaa, KHCIOpoJa U TaJOreHOB
AIIEKTPOIIUTUUECKUM CTIOCOOOM».

Monenu annapaToB I IPOU3BOACTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

Mogienb KUIIALIETO COS.

Mopeinb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKA.

Buneodparments! u ciaiinbl «I[pon3BoACTBO CEpHOIT KUCTOTHI».

BuneodparmenTs u crnaiipl «I[Ipon3BoicTBO aMMuaKa.

Komnekuus «CoIpb€ 1)1 NOTy4EHUS] CEPHON KUCTOTBI».

JlaGopaTopHbIie ONBITHI

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
. [IpomyckaHue yriieKucaoro raza 4epe3 pacTBOp CHIIMKATa HATPHSL.

38

Pacno3naBanue rajoreHuI-noHOB.

KadecTBeHHbIE peaklinu Ha Cyab(paT-uOHBI.

KauecTBeHHast peakiiys Ha KATHOH aMMOHMUSL.

XUMHUYECKUE CBONCTBA a30THOM KHUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.
KavecTBenHble peakuuu Ha GocdaT-uoH.

ITony4yenue u cBOWCTBA YrOJIbHON KUCIIOTHI.

KavecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

IIpakTnueckune padoThl

2. VI3yueHue CBOMCTB COJITHON KUCIIOTHI.

3. N3yyeHune cBOMCTB CepHON KUCIIOTHI.

4. IlonydyeHne aMMHaKka U U3y4€HUE €ro CBOMCTB.
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5. [TonyueHue yrieKuciaoro raza i U3y4eHHe ero CBOMCTB.

MeTtangbl 1 ux coeqnnennsi (17 yacon)

ITonoxxenune MeraimoB B Ilepuoguueckoil cucreme xumuueckux sneMeHtoB Jl. M. Menneneena,
CTPOCHHE UX aTOMOB M KPHUCTAJUIOB. MeTajuinueckasi CBsi3b U METaUIMuecKasi KpucTauinuecKast
pemérka. dusmveckue CBOWCTBA META/UIOB: JJIEKTPO- W TEIUIONMPOBOAHOCTH, OTpaXKaromas
CIOCOOHOCTB, MIacTHYHOCTh. CIIIaBbl YEPHBIC U IIBETHBIC.

Meramipl Kak BOCCTAHOBUTENIM. OJEKTPOXMMHYECKUM psJ HanpsbkeHud. BzaumopeictBue
METaJJIOB C HEMETAJJIaMU, OKCUJIAMU, KUCIIOTaMH, COJISIMUA. AJTIOMUHOTEPMHUSL.

CTtpoeHue aTOMOB W MPOCTHIX BEIIECTB IICIOYHBIX META/UIOB. 3aBUCHMOCTh (DU3HYECKUX H
XUMUYECKUX CBOMCTB HICJIOYHBIX METAJIOB OT 3apsI0B siiep X aToMOB. OKCH/IBI ¥ TUAPOKCHIBI

IIEJIOYHBIX METAJUIOB, MX IOJIyYCHHE, CBOWCTBA, MPUMEHEHHE. BakHeWe COJM IIETOYHBIX
METAJUIOB, UX 3HAYCHHE B )KUBOW M HEX)KUBOM IPHUPOJIC U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CtpoeHre aTroMOB M TPOCTBIX BEMIECTB IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB. 3aBHCUMOCTh
(GU3NUECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTB IICIOYHO3EMENIbHBIX METAJJIOB OT 3aps/IOB SIep WX aTOMOB.
OKcuIbl ¥ THAPOKCHUIBI IIEIOYHO3EMENTBHBIX METAJIOB, UX MOJIyYCHHE, CBOMCTBA M IIPUMCHEHHE.
Baxneiimme cou ménoqH0-3eMeNIbHBIX METAIUIOB, UX 3HAYCHUE B MPHUPOJIC M KHU3HU UYCIIOBEKA.
KapOoHaTsl 1 THAPOKAPOOHATHI KAJIBIIHSL.

JXK€ctkocTh BOJIBI: BpeMeHHass M MocTosiHHAs. CrocoObl yCTpaHEHHS BPEMEHHOM MKECTKOCTH.
Crioco0sl yeTpaHEHHSI TOCTOSTHHOM KECTKOCTH. VIOHUTHL.

CoeMHeHHsT aTIOMUHHS B IPUPOJIC. XUMHUYCCKUE CBOMCTBA anmtoMuHus. OCOOCHHOCTH OKCHIA U
THIPOKCHIA ATIOMUHUS KaK aM(OTEepHBIX CoenUuHEHU. Baxuneimme conu amomMunaus (XJI0pHI,
cynbdar).

OcoOenHocTu cTpoeHust atoMa xenesa. XKeneso B npupoae. Baxkueiiue pynsl sxene3a. Okcuabl
u ruapokeunl sxene3a(ll) u xenesa(Ill). Comu xenesa(ll) u xenesa(lll). O6HapyxeHHEe HOHOB

KaTHOHOB jKeJie3a B paCTBOpE. 3HAUCHUE COCIMHEHM JKele3a.
Koppo3zus xumudeckas u 3JeKTpOXUMHUYECKast. 3aluTa METAIIJIOB OT KOPPO3HUHU.
Mertamnbl B ipupojie: B cBOOOIHOM BUE U B BUe coequHeHuil. [Tonstre o metamnypruu. Uéphas
M [BeTHas Metautyprus. [lupomeraiutyprusi, THUIPOMETAJUIYPrus, 3JIEKTPOMETAIITYpPIrusl.
Homennsrii mporiecc. [lepepaboTka yyryHa B cTanb. DIEKTPOIH3 PACILIaBOB.
JleMOHCTpanumn

e B3sanMmojelicTBHUE HATPUs, JUTUS U Kb C BOJOU.

e ['OpeHue HaTpusl, MArHUS U KEJE3a B KUCIOPOJE.

e Bcrbllka TEpPMUTHON CMECH.

e B3sanmMmozeicTBHE CMECU IOPOLIKOB CEPBI U KENE3a, IUHKA U CEPBI.

e  BzammojeiicTBue afOMUHUS ¢ KUCIOTaMH, II[eJIOYaMH B BOJOM.

e  BsamMmogeincTBue XKene3a U MEAU C XITOPOM.

e B3saunmojeiicTBHE MEIHM C KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOW M a30THOM KUCIOTOM
(pa30aBieHHOMN M KOHLIEHTPUPOBAHHOM).

e Okxpacka INIaMeHH COEAMHEHUSIMHU MIETOYHBIX METAIIJIOB.

e Okpacka IiaMeH! COEUHECHUSIMHU IETOYHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB .

e ["ameHme M3BECTH BOJIOMN.

e [lomydenue KECTKON BOJBI B3AUMOJICHCTBUEM YIIIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM.

e YcTpaHeHUe BpeMEHHOM! )KECTKOCTH KUTITYCHUEM M TOOABKOW COJIBI.

e VYcTpaHeHUE MOCTOSHHOMN KECTKOCTH 100ABKOM COJBI.

e VoHUTHI U MPHUHIUI KX JeicTBUA (BUacOo(parMenr).

e Koseknus npupoHbIX COETUHEHUN aTFOMUHUSA.

e BuaeodparmenTs! u crnaiapl «OKCHI aTIOMAHHS U €70 MOAU(PUKAITAN.

o [lomydenue ampoTEpPHOTrO TUAPOKCUAA ATFOMHHHUS U HCCIIETOBAHUE €TO CBOWCTB.

o  Komnexius «XUMHUYECKIE HUCTOUYHUKHU TOKa.

e Pe3ynbTaThl IIUTEIBHOTO 3KCIIEPUMEHTA 110 U3YYEHUIO KOPPO3UU CTAJIbHBIX U3/IECIUN B

3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUH IIPOLIECCOB.
e Boccranosnenne meau u3 okcuaa meau(ll) Bomopomom.
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e Buaecodparments! u cnaiinbl «IIpor3BOACTBO YyryHa U CTAIIN.
e BuneodparmMeHTsl u cnaiiapl «3aenus U3 4yryHa v CTaam».
e BupaeodparmenTs u craitapl «[I[pon3BoICTBO ATFOMUHUS.

JlaGopaTopHbIie ONBITHI

39. B3aumoeiicTBre Keie3a ¢ pactBopoM cyibhara meau(ll).
40. [TonyyeHue U3BECTKOBOM BOBI U OIBITHI C HEH.

41. Tlonyuenune ruapokcuaos xemesa(ll) u (111).
42.KayecTBEeHHbIE PeaKkLUd Ha KaTHOHBI JKeJe3a.
IIpakTHyeckue padoThl

6. [Tomyuenue xecTKoi BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUS.

7. PemieHue sKcriepuMEeHTaIbHbIX 3aj1au 0 TeMe «MeTabl».

XuMus 1 OKpy:Kawmas cpeaa (2 yaca)
Crpoenue 3emun: s1po, MaHTUs, 3€MHas KOpa, MX XMMHUYeckuil coctaB. Jlutocdepa n eé
XUMHUecKUil coctaB. Munepansl. Pynel. Ocanounbie nopoabsl. Ilone3nble HcKomaeMsle.
Xumuueckuit cocraB rufipocdepsl. XUMUUECKUNA cocTaB aTMochepbl.
VICTOYHMKH XWMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKpYyXKamomed cpensl. [1o0aibHBIE SKOIOTHYECKHE
npoOieMbl YeJIOBeUeCTBa: IMApHUKOBBIM 3((eKT, KUCIOTHbIE [OXAHM, O30HOBBIE JIBIPHI.
Mex1yHapo/IHOE COTPYAHHUYECTBO B OOJACTH OXPaHbl OKPYKAIOLIEH cpeabl OT XUMHYECKOIO
3arpsA3HEHMs. «3enéHast XUMUI».

JdeMoHcTpannu

e Buzneodparmentsl u crnaiiibl «CTpoeHue 3eMiln U €€ XUMUYECKUN COCTaB.

e KoJsutekuyst MUHEPAIOB U TOPHBIX MOPOL.

e  Kosmneknus «Pynbl METAIIIOBY.

e Buneodparmentsl u cnaiizipl «l 100anbHbIE IKOJIOTMUYECKHE TPOOIEMBI UETTOBEUECTBAY.
JlabopaTopHble ONbITHI
43. I3yyeHne rpaHuTa.

O000menne 3HAHUI 0 XUMHUH 32 KypC OCHOBHOH KO0JbI. [Toaroropka k OcHOBHOMY
rocyapcTBeHHOMY Kk3ameHy (7 4acoB)

CTpOCHI/Ie arToMa B COOTBETCTBHUH C IIOJOXCHUEM XHUMHUYCCKOI'O 3JJIEMCHTaA B Hepno;mqecxoﬁ
cucreme. CTpOEHHE BEIIECTBA: XMMHUYECKAs CBSI3b M KPUCTAJUIMUECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTD
CBOMWCTB 06pa30BaHHI)IX OJICMCHTAMH IIPOCTBIX BCHICCTB (MCTaJ'IJ'IOB, HEMCTAJIIIOB, 6HaFOpOZ[HBIX
ra3oB) OT MOJOXEHMs 3jJeMeHToB B llepmoauueckoil cucreme. TUMOIOTHsS HEOPraHUYECKHX
BEIIECTB, JICJICHNE UX Ha KJaccel U rpynnsl. [IpeacraBurenu.
IIpu3Haky U ycinoBUs NPOTEKaHUsSI XMMHUYECKUX peakUMi. THUIOIOrus XUMUYECKUX peaKLuil 1o
Ppa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM. Peakuun HMOHHOT'O oOMeHa. OxucinTenbHo-
BOCCTAaHOBUTCIIBHBIC PCAKIIUU.

XUMUYECKHE  CBOWCTBA IPOCTBIX  BELIECTB. XapaKTEpHbIE XHWMHUYECKHME  CBOMCTBA
COJIE00Pa3YIONINX OKCHJIIOB, TUAPOKCUIOB (OCHOBaHHM, KHCIOT U aM(OTEPHBIX THIPOKCHIOB),
COJIEH.
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TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

8 knacce
Hara Tema ypoka. KosimuecTBo 4acos.
T1aH dakt | Paszgen 1. HauaiabHbIe NOHATHS M 3aKOHBI XUMHH. 21 4

1 VYpoxk 1. [Ipeamer xumuu. Posib XuMUM B )KU3HU YesloBeKa.. 1 4

2 Ypok 2. MeTopl H3ydeHHs XUMUU. | 4

3 VYpok 3. ArperatHblie COCTOSIHUS BemecTB. 1 1

4 VYpox 4. Ilpaktuyeckas padora Nel. «I[IpaBuiia TeXHUKH O€30MaCHOCTH TIPH
pabote B xumuyeckoM kabunere. [Ipuemsr oOpamienus ¢ 1abopaTopHbIM
000pyI0BaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU MpuOopaMm». 1 u

5 VYpoxk 5. [Ipaktruueckas padora No2. Habmronenue 3a ropsimei csedoid. 1 u

6 Ypok 6. Puznyeckue sBJICHHsI- OCHOBA pa3JiesieHus cMeceil B XxuMuu. 1 4

7 VYpok 7. [Ipaktuyeckas pabora Ne 3. AHanu3 rmouBsl. 1 u

8 Ypok 8. ATOMHO- MOJIEKYJIIpHOE YYeHHE. XUMUYECKUE dJIEMEHTHI. 1 4

9-10 VYpoxk 9. 3Haku xuMHuueckux daemMeHToB. [lepuoanyueckas Tabmuma J1. 1.
Menpeneesa. 2 4.

11-12 Ypok 10. Xumuueckue hopMyIsl. 2 4

13-14 VYpok 11. BanentHocTs. 2 u

15 VYpok 12. Xumuueckue peakunu. [Ipu3HaKky U yCIOBUS X MpoTeKaHus. 1 1

16-17 Ypok 13. 3aKk0H coOXpaHEHHsI MAcChl BENIECTB. XU-MUYECKHE PEaKIuu 2 4

18-19 Ypok 14. Tunsl XMuMUYECKUX peakiuid. 2 u

20 VYpok 15. [ToBropenue u 0606menne TeMol. [IoaroToBKa K KOH-TPOJIBHOK
pabore. 1 4.

21 VYpok 16. KorrponbHast pabo-ta Nel «HaganpHblie mOHATHSI XUMUNY. 1 9
Paznen 2. BaxkHeiilue npeicTaBuTe/ 1M HEOPraHUYECKHX BElIECTB.
KoanyecTBeHHbIe OTHOIIEHNUS B XUMuH. 18 u

22 VYpok 1. Bo3nyx u ero cocras. 1 u.

23 VYpok 2. Kucnopon. 14

24 VYpoxk 3. [Ipaktuueckas padora Ne 4. [Tonyuenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHue Kuciaopoaa. 1 4.

25 VYpok 4. Oxcunpl. 14

26 VYpok 5. Bomopon. 1

27 VYpox 6. [Ipaktuueckast padora Ne 5. Tlonyuenue, cobupanue u
pacmno3HaBaHue Bojopoza.. 1 u

28 Ypoxk 7. Kuciotsl. 1 a

29 VYpok 8. Comu. 1 4

30-31 Ypoxk 9. Konudectso BemecTBa. MoJisipHas Macca BemecTsa. 2 u

32 VYpok 10. MosnsipabIii 00beM razoB. 3akoH ABoraapo 14

33-34 VYpok 11. Perenne 3aaq ¢ UC-TIOIB30BAaHUEM ITOHS-THH «KOJMYECTBO
BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJSPHBIA 00BEMY, «IUCIIO
ABorazpoy». 2 9

35 Ypok 12. Boga. OcHoBanwus. 1 4

36 VYpok 13. PactBopsl. MaccoBast 07151 paCTBOPEHHOTO BelecTBa. 1 1

37 VYpok 14. [Ipaktuueckas padora Ne 6. [Ipurotoienue pactsopa c
3a/TaHHON MacCOBOM J10JI€i pacTBOPEHHOTO BemecTBa. 1 4

38 Ypok 15. O606meHue Temsbl "'BakHelme npeacTaBuTeNnn
HeopraHnuyeckux BemecTs". 1y

39 VYpox 16. Konrposabnas padora rmo teme " Baxuelnme npeacTaBuTenu

HEOpraHWYeCcKux BemecTB". 1 9

Pa3nen 3. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYecKnX coequHenunii. 10 4
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40 VYpok 1. Oxcupipl, MX KiIaccuuKanus 1 XMMAYecKre CBOHUCTBa. 1 1
41 VYpok 2. OcHOBaHUs , MX KJIacCU(PUKAIMsI U XUMHYECKUE CBOMCTBA. 1
42-43 VYpok 3. Kuciorsr , ux kiaccudukanus 1 XkMAYECKHE CBOMCTBA. 2 4
44-45 VYpok 4. Conu, ux K1acCUPUKAIMI 1 XUMHUUECKUE CBOMCTBA. 2 4
46 VYpok 5. ['enetnyeckas cBsi3b MEX1Y KJIaCCAMH HEOPTraHMYECKHUX
coenuHeHnH. 1 1
47 VYpok 6. [Ipaktudeckast padorta Ne 7. Perenne skcriepeMeHTaIbHBIX 33124
110 Teme " OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COSIUHEHUM . 1 U
48 VYpox 7. O606mmenue mo reme ' OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX
coequHeHui". 1 u
49 Ypok 8. KoutponbsHas padora Ne 3 mo Teme: « OCHOBHBIE KIacCh
HEOPTraHWYECKUX COCAMHEHUH ». 1
Paznen 4. [lepuoanyeckuii 3aK0H M MEPUOIMYECKAs CHCTEMA
xumudeckux 3iemenToB JI.U. Menneneea . CtpoeHue aToma. 8 u.
50 VYpox 1. EcTecTBeHHBIE CBOCTBA XUMHUYECKUX AIEMEHTOB. AM(POTEPHOCTb.
lu
51 VYpoxk 2. OTKpbITHE NTEPUOANYECKOTr0 3aKkoHa MenpaeneeBbiM. 1
52 VYpok 3. OCHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOEHUU aToMa. | 4
53 Ypok 4. CtpoeHue 3JeKTPOHHBIX 0007104eK aTOMOB. 1 4
54 VYpoxk 5. [lepuoanueckas cucreMa XUMHIeCKuX 35eMeHnToB J[. 1.
MenpneneeBa. 1 y
55-56 Ypok 6. XapakTepucTHKa 3JICMEHTA 110 €T0 IMOJI0KEHHUIO B IEPUOIUNICCKON
cucreme. 2 4
57 VYpoxk 7. 3nauenue [leprnoanueckoro 3akoHa u [lepuoandeckoit cucTemsl
xuMmudeckux snementoB /.M. Menneneepa. 1 u
Paznen 5. Xumnueckas cBsizb. OKHCIUTETbHO- BOCCTAHOBUTEIbHbIE
peakuuu. 11 y
58 VYpok 1. MonHas xuMuueckas cBsi3b. 1 u
59 VYpok 2. KoBanentHas xumuueckas cBsi3b KoBaneHTHast HeMosspHas
CBS3b. 1 4
60 VYpok 3. KoBaneHTHas nossipHas cBsizb. 1 u
61 VYpok 4. MeTtaymnueckasi XMMHYeCKas CBsA3b. 1 4
62-63 VYpok 5. Crenens okucienus. Pemenue ynpaxneHuii no reme «CTeneHb
OKHUCIIEHUSI» 2 4
64 VYpox 6. OKHCAUTETBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIE peaK.. PEIICHUE yIpaXKHe-
Huil. 1 4.
65 Ypoxk 7. YipakHEHHS B COCTABIEHUH OKUCIUTEIbHO- BOCCTAHOBH-
TEJIbHBIX peakuui. 1 4
66 Ypok 8. O6001ieHue u cuctemarusarus 3HaHui o Temam «[13 u [ICXD
J.U. MenneneeBa u crpoeHue aroma» u «CTpoeHHe BelecT-Ba.
OKHUCIUTENTFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIHI». | 9
67 Ypok 9. KourponbHas padota Ned. «[13 u IICXD JI.11. MenneneeBa u
cTpoenue atoma» 1 «CTpoeHue BemecTBa. OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBHTEIILHBIC peakiumy. 1 4
68 VYpox 10. KoppektupoBka 3HaHUI oOydarommxcs. 1 9
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9 kiacc XuMus

N.I". Octpoymos,C. A.CnagkoB

O.C. T'abpuenss , [Ipocsemenue 2020

Nen/ Tema ypoka Ilaan ®dakT
n
Iloemopenue uoooouwenue ceedenuii no
Kypcy 8 knacca. Xumuueckue
peaxkyuu 5 u.
1 Kraccudukanus HeopraHn4ecKux BEIIECTB U MX HOMEHKIIATYpa.
Knaccudukanus XuMuueckux peakiuui mo pa3inyHbIM
2 OCHOBaHHUSAM. |
Knaccudukanus XuMuueckux peakiuii mo pa3inyHbIM
3 OCHOBAHUSIM.2
4 [Tonsrue o ckopoctu peakuuu. Karanus.1
S) [Tonsitue o ckopoctu peakimu. Karanms.2
Xumuueckue
peaxyuu é pacmeopax 10 u.
6  DuexTponuTHYecKas AUCCOLMALUS.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH AIIEKTPOIUTUUECKOHN TUCCOLUAllUN
7 (T2 1).
8 XuMHYeCKUe CBOMCTBAa KUCIOT KaK 3J1E€KTPOJIUTOB.1
9 XuMHYecKue CBOMCTBAa KUCIOT KaK 3JEKTPOJIUTOB.2
10 XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHMW KaK 3JIEKTPOJIUTOB.
11 XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH KaK AJIEKTPOJIUTOB.
12 [ToHATHE O TUAPOIU3E CONEN.
13 [IpakTnueckas pabora Ne 1. PemenneskcrnepiMeHTaIbHbIX 33124 IO
TeMe
«DIEKTPOTUTHIECKAS TUCCOIHAITUSY.
O06001eHne U cucTeMaTU3alus 3HaHUM 1o Teme
14 «XUMUYECKUE PEAKIINH B PACTBOPAX DIEKTPOIUTOBY.
KonTponbnas padota Ne 1 mo teme «XuUMHUYECKUEPEAKIINH B
15 pPacTBOpax MEKTPOJIUTOBY.
Hememannwvl u uxcoedunenusn 25 u.
16  OOGuas xapakTepUCTHKA HEMETAIIOB.
17 O6mras xapakrepuctuka aneMeHToB VIIA-rpymnmnsl — rajoreHoB
18 CoelMHEeHSI TAJIOTEHOB.
19 [Tpaktuueckas padota Ne 2. M3ydeHne CBOMCTB COJITHOWKUCIOTHI.
O6mras xapakrepucTuka 31eMeHToB VIA-Tpynmsl — XaabKOT€HOB.
20 Cepa.
21 CepoBoAOpOT ¥ CYIb(UIBL.
22 KucnopoiHble COETMHEHNS CEPBI.
23 ITpakTuyeckas padora Ne 3. M3yyeHue cBOWCTB CEpHOMKUCIIOTHI.
24 OO6m1as XxapakKTepUCTUKa XUMUYECKHUX 371eMEeHTOB VA- rpymibl. A30T.
25 | Ammuak. Comt aMMOHHSL.
[IpakTuueckas padota Ne 4. [Tonyuenne ammuaka uu3ydeHue
26 | ero cBoWcTB.
27 Kucnoponnsie coenunenus asora. l
28 Kucnoponnsie coenuuHenus azora.2
29 docdop u ero coeTuHEHUS.
30 O6mas xapakTepucTuka 31eMeHToB |VA-rpynmnsl. Yriepo.
31 KuciaopoaHble cCoeqMHEHUS yriepoa.
[IpakTrueckas padota Ne 5. [Tomydenue yriekuciaororasa u
32 U3YYEHUE €r0 CBOMCTB.
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33

YrineBogoposl.

34 | Kucmopozcoaep Kalye OpraHn4ecKue COeTMHEHHUS.
35 | KpemHuii u ero coeiuHeHUSI.
36 | CunmkarHas IPOMBIILIEHHOCT.
37 | Tlomy4eHune HEMETAILIOB.
38 [Tony4yeHne BaxHENIIUX XUMUYECKUX COEAMHEHUN HEMETAIIOB.
39 O0600meHue o reme «HeMeTamibl U UX COSTUHEHUS.
40 KonTponbnas paborta Ne 2 no teme «HeMeTtansl U UX COSTUHEHUS.
Memannwt u ux coeounenusn 17 u.
41 [Tonoxenue meramnos B [lepuoanueckoit cucreMe,CTpOCHUE AaTOMOB
U KPUCTAJUIOB
42 XuMHUECKHE CBOMCTBA METAJLJIOB.
43 OO611ast XapaKTEPUCTHKA METOYHBIX METAILIOB. 1
44 OO0mas xapaKTepUCTUKA MICIIOYHBIX METAJIOB. 2
45 OO01mas XxapaKTepUCTHKA IEeJT0YHO3EMEeTbHBIX METa/LIOB. 1
46 OO0m1ast XapaKTepUCTHKA MEITOYHO3EMETbHBIX METAJIOB. 2
47 | XKecTKOoCTh BOJIbI U CIOCOOBI €€ YCTPAHCHHSL.
[IpakTudeckas padora Ne 6. JKecTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOHI €€
48 | ycTpaHeHws.
49 AJIOMHHHI U €r0 COSTUHEHUS.
50 Kemne3o u ero coenuaenus. 1
51 Kenezo u ero coequHeHus.2
[TpakTuueckas pabota No/. Pemenue skcriepruMeHTalIbHbBIX 3a7a4a
52 1o teme «MeTamaby.
53 | Koppo3sust MeTaioB u crioco0Bbl 3aIIUTHI OT Heg.
54 | Merauisl B ipupose. [Tonstue o Metayuryprumu. 1
55 | Meramisl B pupo/e. [Tousitue o MeTamaypruu.2
56 O060011eHue 3HaHui Mo Teme «MeTautbDy.
57 | KonrponbHas padota Ne 3 mo Teme «MeTamibiy.
Xumusn u okpyycarowascpeoa 2 u.
58 | Xumuueckuil cocTaB MIaHETHl 3eMIs.
59 OxpaHa OKpyXaromien cpesibl 0T XUMUIECKOT03arPsI3HEHHUSL.
0Q000uenue 3Hanuil RO XUMUU 3G KypC 0CHOBHOUWKOIbL. T U.
60 Bemectna.
61 | XuMuueckue peaxiiuu.
62 | OcHOBBI HeopraHu4eckod xumum.l
63 | OcHOBBI HEOPraHWYECKOH XUMUH.2
[ToBTOopenne u 0606meHue mo Teme. [loaroroBka kK
64 | xoHTpONBHOI paboTe.
Konrtposnbhas padora Ne 4 (uToropas o KypcyoCHOBHOU
65 | mkousl).
[ToBTopenue no kypcy " Heopranudeckas xumus". [lonBenenue
66 | uroros.
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